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10. Reservoarer

Reservoarer anviinds for |Jgr1ng av dricksvatten bide vid vattenverker och ute pid ni-
tet. Reservoarernas huvuduppgift dr ate utjiimna variationerna i vattenforbrukningen
under li}'grtcr. Diirfir 8kar vartenmingden i dem under ligférbrukning, det vill siga
i huvudsak under natten, och minskar under higfirbrukning. Men vattenmiingden i
reservoarerna varierar ocksd beroende pa pumpkapaciter och styrning. Det hir gor att
vattnet i reservoarerna omsites mer eller mindre kontinuerligr.

Utformning

Beroende pi placering kan reservoarerna delas in pd foljande siu:

Ligreservoarer  Reservoarer varifrin distribution sker genom pumpning.
Dee tir prakriske rager allid placerade vid vareenverket.

Hogreservoarer Reservoarer som ir sd hogt placerade art vatrner kan distribueras
med sjilvfall.

De reservoartyper som kommer rill anviindning iir féljande:

Vattentorn Fristiende byggnad med reservoaren i sin dvre del.

Markreservoar  Reservoar beliigen pid eller i mark.

Hydrofor Trycksatr behillare som ersatter reservoar huvudsakligen
vid mindre anliggningar.

Vattentorn | Uppsala

En dricksvattenreservoar biir vara indelad i minst v avdelningar for are forbirra var-
t{fn[}mﬁﬁfrﬂi"gl’ﬂ {“..'I'I lll'll.h.‘l‘l:nitl-i.t rr:llgijring. DI'.I'.I rescrvoarcn }1.1r Vi J‘u'dl"lni“gﬂf ].H-jr
vattnet tillféras den ena avdelningen och tas ut i den andra. Overforingen mellan de
tvi avdelningarna bor utforas s aw alle vateen omsiites kontinuerlige. Vid rengéring
och reparationer ska var och en av avdelningarna kunna anviindas separat.

En reservoar bir ha anordningar som underlirear:

* Inspektion
. Spu].ning

* Desinfektion
* Reparation
* Proviagning

Botten bér luta mor en bottenavtappning si art bortspolning av slam underlitas. Bor-
tenaviappningen bér dessutom ligga forsinke i boutenplattan. In- och utlopp bir ur-
formas som en trate vars kane ligger ndgort (cirka 0.2 m) 6ver botten tor au forhindra
att slam som har avsatts pd botten foljer med varner ur i ledningsniitet.

Luftrillférseln fir inte ske direkt frin omgivande luft utan filter eller annan renings-
utrustning. Vid nyankiggning eller renovering av en reservoar kan den vatenberisrda
ytan milas med en limplig losningsmedelsfri vit firg eller beklidas med roscfriee seil.
Deet iir vikeigt att den Firg som anviinds inte innehiller skadliga imnen som kan lissas
ut i vatenet eller ge vattner lukt och smak. Firgen Ffir inte heller stimulera tillviixe av
mikroorganismer. Godkiinnander av Ffirg for dec hir dndamiler diskuteras i Sverige,
och EU-regler forviintas komma. Fore milning dr det mycker vikeigt ate ta reda pd
forutsittningarna och om det iir limplige med den aktuella ytbehandlingen. Milade
ytor kan 1 vissa sammanhang spricka eller bli missfirgade.
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Svaga punkter

Tilltrade

Under normala driftfrhallanden ska det inte finnas nigon méjlighet for obehiriga
personer att komma i kontakt med vattnet i reservoaren. Alla manhilsluckor, dér-
rar och andra ppningar dir man kan komma in i reservoarutrymmet miste vara vil
stingda och lista. Luftfilter och briddledningar miste vara hela och rengiras regel-
bundet enligr gillande instruktion si att djur och partiklar av olika slag inte kommer
i kontakt med varner. Likasd maste spjill som skyddar mot éver- och undertryck
kontrolleras si arr de normalt ir stingda.

Inte sillan finns der antenner och signalutrustning pd reservoarernas tak och inne i
byggnaden. De iigs av olika mobiloperatérer och miste ofta besikas for kontroll och
reparation. Det ir en stor férdel om dert gir aw besiika dessa utrymmen via dorrar och
trappor som ir avskilda frin det egentliga reservoarutrymmet som har lista och lar-
made dirrar. Om inte det ir mojligt miste VA-personal folja med de besskande, nigot
som skapar extra arbete for driftpersonalen. Det bista dr om operatéiren har en egen
teknikbod for sin ¢l- och signalutrustning. Operatéren bér ha eget elabonnemang,
egna nycklar till boden och egen fiirsikring fiir boden och utrustningen. VA-verket bir
skriva avral med operatéren och ta ut hyra fér antenner som placeras pd vartentorn. Lis
mer om antenner pd vattentorn pd Svenskr Varens hemsida (www.svenskevatten.se).

Tak

Takkonstrukrionerna dr en kiinslig punkr. Diir kan der licka genom sprickor som har
orsakats av dlder eller frysspringning. | sprickor kan vixwrorer soka sig vidare in i
reservoarvolymen, och sprickan blir di ofta dnnu stbrre, Dirfor dr dec vikuige are i

egenkontrollen kontrollera taker bide pi utsidan och insidan.

Slambildning

En annan kiinslig del iir slambildning pd ytan och pd bowen. Slam kommer alltid arc
bildas om inte rengéring och briiddning av yrvatten sker. Niir vattenniviin i reservoaren
sjunker pa grund av stor vattenforbrukning sugs luft in i reservoaren. Luften innchiller
partiklar (som damm, pollen och friin) som ofta kan passera luftfiltren. Partiklarna bir
pd mikroorganismer av olika slag. Partiklarna var it sig fuke frin den fukimireade voly-
men ovanfor vattenytan och blir tyngre. Det innebiir art de faller ner pa vattenytan och
bildar etr slamricke (film). Om inga drgirder vidras kommer tiicker atr viixa successive,
och delar kan senare sjunka till botten. Flytslam bildas ocksi av Lt slam (partiklar)
som kan finnas i vatenet och som kan fotera (flyta upp).

Flytslam upptrider som en film pi vattenyran. Den biir tas bort kontinuerlige, och det
kan ske pd foljande s

* Briddning regelbundet minst en ging per vecka.

* Flytande anordning pd ytan som kontinuerlige skummar av filmen och pumpar det
avskummade till briddavloppet.

* Kontinuerlig omrisrning som fordelar flytslammer i hela vattenmassan. Eftersom
mingden dir mycket liten per m' varten kommer deta tillskorr inre are mirkas i
vatnet.

Det bottenslam som samlas i reservoarerna kommer dels frin ledningsniiter (rost och
andra utfillningar) och dllfors reservoarerna med vartner, dels bildas det i reservoarer-
nas vattenvolym pd grund av varnets ofta linga uppehillstid. Som exempel kan nim-
nas aluminiumrester i vattnet som kan falla ur som hydroxid, samt jirn och mangan
som oxideras av syre och/eller klor till olosliga foreningar som ocksi faller ut. Aven
vid halter under godkiint grinsviirde sker dessa utfillningar. Slammiingderna per m’
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vatten dr visserligen liga, men vartenvolymen som passerar reservoaren ir stor och si
smaningom kan en pitaglig slammangd bildas pi botten.

Pi alla ytor som kommer i beréring med vattner fister och viixer minga av de mikro-
organismer som finns i det fria vattner. Det innebir slambildning pd dessa ytor. Blir
slaimmiingden for stor lossnar en del av den och faller till botten. For att minska denna
slambildning biir man se till atr inga vattenberirda ytor bestir av eller innehiller or-
ganiskt material som stimulerar tillviixt. Som exempel kan nimnas trd, gummi, iso-
lerings- och titningsmassor, mjukplast och firger med losningsmedel. Slammet som
sidant dr ocksd grogrund for olika typer av mikroorganismer som bakrerier, mogel
och andra mikrosvampar. Kakelfogar, porer, sprickor och spalter av olika slag kan liee
koloniseras av dessa.

Tillsyn och underhall

For att konsumenterna ska £i ert hel dllfredsstillande dricksvatten iir der nodviindige
att reservoarerna liksom ledningsnirer rengérs regelbunder. Dilige skia och dalige
rengjorda reservoarer ger forr eller senare forsaimrad vatenkvaliter. Risken for tillvixe
av mikroorganismer och mikrosvampar ir stor. Der kan skapa problem med luke,
smak, slam och allergier eller andra Gverkinslighetsreaktioner hos konsumenterna.

Under normal drift av en reservoar kriivs vanligen smi insatser av regelbunden inspek-
tion och god 6vervakning. Om det brister i behandlingen av dricksvattner kan det or-
saka betydligt stirre insatser for rengdring och dvervakning genom art slambildningen
tkar pd ytan och i borten pi reservoaren. Samma sak giller vid bristfilligr byggnadsun-
derhill som kan leda «ill risk for piverkan pi vatnet.

Inspektion

Varje reservoar mdste inspekreras regelbundet (se bilagan "Checklista - dricksvattenre-
servoarer’; finns dven pi www.svenskovatten.se). Till ate bsrja med bisr der ske minse 2
ginger per ir, men om inga forindringar kan noteras kan tiden mellan inspektionerna
dkas. Dock bor varje reservoar inspekreras minst 1 ging per dr. Vid inspektionen bir
filjande noteras i ett protokoll som liggs till dokumentationen:

* Forckomst av slamavlagringar, slambankar, slampdvixt, korrosion och dylik.

* Ange var dessa avlagringar eller skador forekommer (girna genom fotografering), «ill
exempel yrervigg, innervigg, pelare, botten eller ror.

* Beskriv i detalj skador pd vattenberirda delar samre pé rir, stegar och dylikr.

* Kontrollera dels takets kondition, dels att takvatten inte rinner eller kan rinna ner
i reservoaren, Sidant varten har | minga fall medfore allvarlig mikroorganisminfek-
tion av vattnet (avféring frin faglar).

* Kontrollera nivimirarna,
* Rengiir eller byt lufthileren.
* Jimfor inspektionsresultatet med protokollet frin foregiende inspektion(er).

Om allvarliga skador konstateras miste de snarast dtgiirdas.

Dokumentation

For varje reservoar ska en sd fullstindig dokumentation som mijligt finnas enlige fol-

jande:

* Rimingar omfattande dven risrinstallationen med ventiler med mera bide fiir vatten
och ventilationsluft.

¢ Instruktion for drift av reservoaren med uppgift om Limpliga hog- och ligvaten-
nivier samt den brand- och drifravbrotsreserv som behovs.
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* Noggrann beskrivning av de behandlingar som har skett pa invindiga ytor.

* Redogorelse for gjorda reparationer av bide sjiilva reservoaren och av rérinredningen.
* Instruktion for inspektion av reservoaren.

* Instruktion for provtagning av vatten, bottenslam och ytfilm.

* Protokoll frin gjorda inspektioner.

* Instruktion for rengdring av reservoaren.

* Protokoll frin gjorda rengéringar.

Rengéring

Lamplig tid for en rengoring ir efter en period av befarad stor paverkan pa vattnet
i reservoaren. Bista tiden brukar vara under hésten di paverkan av pollen, frén och
damm har avklingat. Avstingningen av reservoaren miste ske pa sidant sitt atc konsu-
menterna far si lite obchag som méjligt. Avsinkningen av vattennivdn bor ske genom
vanlig distribution av vattnet till abonnenterna si linge som mdjligt. Resterande vat-
tenmiingd tappas till dagvattenniitet om det dr méjlige, i annat fall dill spillvattenniitet
med begrinsat flode sd att niten inte blir verbelastade. Kontakta mottagande avlopps-
reningsverk i forvig.

Renspolning sker helst med hégtrycksspruta. Vid spolningen ska vatten utan nigon
tillsats av kemikalier anvindas. Dock kan 1-5 g klor per m? vatten tillsitas i form av
natriumhypoklorit. Alla l6sa avlagringar och allt slam pd viggar och botten spolas till
avlopp. Spolningen maiste ske systematiskt frin reservoartopp till botten. I djupa reser-
voarer kan det vara limpligt att utfora spolningen frin en bét eller flotte. Vattenytan
sinks d4 i limpligt stora steg allteftersom spolningen och desinfektionen sker. I det hir
fallet kan man naturligtvis inte distribuera vattnet ut till abonnenterna. Det ir viktigt
att den anviinda utrustningen anviinds bara for dricksvatten. Som alternativ till spol-
ning finns idag foretag som rengor reservoarer under drift med robotar eller dykare
vilket i flera fall dr fordelakrigt.

Desinfektion

Efter arbeten i reservoaren och inspektion av den témda reservoaren ir det ur siker-
hetssynpunke nédvindige att desinfektera reservoaren enligt nigon metod. Hir be-
skrivs tvd metoder, en snabb och en lingsammare.

Vid all desinfektion kriivs forst en grundlig rengoring. Generellt giller det att kom-
plettera med bakteriologiska vattenanalyser for att kontrollera kvaliteten pa varttnet
efter desinfektion. Forst nir man fir godkinda prover kan reservoaren tas i drift. Om
proverna inte blir godkiinda behover desinfektionen upprepas. Prover tas pa utgdende

vatien.

Desinfektionsmetod - snabb

En l6sning som innehiller minst 200 mg/l aktivt klor bereds av 2 | natriumhypoklorit
(eller 0,5 kg kalciumhypoklorit) per m? vatten. Denna l6sning borstas eller sprutas pa
alla vitskeberérda ytor i reservoaren. Losningen ska verka i minst 30 min. Direfter kan
reservoaren fyllas med vatten och tas i drift.

Desinfektionsmetod - langsam

Reservoaren fylls tll 10 % (1/10-del av volymen) med vatten som tillsatts minst 50
mg/l (g/m?) akrivt klor, det vill siga cirka 0,5 | natriumhypoklorit (eller dryge 0,1 kg
kalciumhypoklorit) per m? vatten. Denna lésning fir verka i minst 6 timmar. Direfter
fylls reservoaren med vatten till briddavloppet. Efter uppfyllningen fir vattner std i
minst 24 timmar. Sedan ir desinfektionen klar, vattnet tappas ur, och reservoaren kan

tas i drift.
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Deklorering

Observera att varten med higa klorhalter vanligen inte kan slippas ut i ledningsnitet
fir dagvatten eller spillvatten eftersom det finns risk for negativa miljoeffekrer. For are
reducera rotalt klor kan deklorering med natriumsulfic (Na,SO,) utféras. Det gir i
cirka 1.8 g vawenfri natriumsulfic per gram totale klor. Natriumsulficen loses i sepa-
rat vatten och illsits direfrer i det vatten som ska dekloreras. Tillsdtningen bor ske
under omrirning for art garantera aw alle klor reagerar med den rillsatta kemikalien.
Dekloreringen gir snabbt, men man bir kontrollera klorhalten efter deklorering ocksi.

Rikneexempel deklorering ]

Om halten rorale klor ir 20 mg/l (g/m*) och vattenvolymen 500 m'
ska man rillsieea:

20 g/m’* Cl - 1,8 g Na,SO, - 500 m* / 1000 = 18 kg Na,SO,
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